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1 Systembeschreibung

Das DLMon- System wurde zur automatischen Messung der Radioaktivitat von Patienten auf
der Nuklearmedizinstation konzipiert, speziell bei der Radio-Jod-Therapie zur Behandlung
von malignen oder benignen Schilddrisenerkrankungen. Optional sind weitere Therapien mit
anderen Nukliden méglich.

Uber dem jeweiligen Patientenbett wird ein Strahlungs- Detektor (meist unsichtbar in der
Zwischendecke) montiert. Dieser Detektor erfasst die vom Patienten ausgesendete
Dosisleistung in uySv/h.

Uber ein serielles Bussystem (Typ RS485) werden die Messwerte an einen PC (bertragen.
Der PC erfasst und archiviert die Messwerte Uber die Software
STEP-Modulmonitor (SVMO_V1.exe).

2
&TEP

Optional kann der Messwert der Dosisleistung pro Patient Gber eine
Tldranzeigen auf der Station in der Nahe des Patientenbettes angezeigt werden.

Die Software DLMon.exe erhalt die Messwerte von der Software STEP-Modulmonitor und
ordnet die Messwerte den jeweiligen Patienten zu, die sich im entsprechenden Bett unter
dem Detektor befinden.

Mit der Software DLMon sind folgende Arbeitsablaufe durchflhrbar: Q_H
- Planung der Patienten in einem integrierten Planungstool 2TEP

- Aufnahme, Verlegung und Entlassung von Patienten auf Station

- Eingabe / Anderung einer Vielzahl von Therapiedaten (Dosis, Aktivitat, Daten zur
Schilddruse, Daten aus Radio-Jod-Test, ....

- Berechnung der Therapie- Applikationen je nach Erkrankungsart

- Automatische Erfassung der Messwerte in einem frei wahlbaren Zeitfenster (z.B.
Nachts)

- Zuordnung der Messwerte dem jeweiligen Patienten

- Automatische Berechnung der Halbwertszeit und Dosis bei benignen
Erkrankungsarten

- Berechnung der notwendigen Aufenthaltsdauer je nach Entlassungs- Grenzwerte der
DL

- Berechnung von Folgeapplikationen bei benignen Erkrankungsarten

- Archivierung der Patienten incl. aller Daten und Messwerte / Messwertverlaufe

- Ausdruck von Patientendaten, Therapiedaten, geplanten Applikationen,...

Die Speicherung der Patientendaten erfolgt in einer SQL- Datenbank, die wahlweise lokal
auf dem DLMon-PC oder im jeweiligen Klinik-Netzwerk Uber einen SQL-Server verwaltet
wird. Der Zugriff auf die Datenbank ,RJT2000SQL* erfolgt mittels ODBC- Treiber.

Durch die zentrale Datenbank kann das Programm DLMon gleichzeitig auf mehreren
Rechnern parallel betrieben werden, z.T. mit unterschiedlichen Rechten.

Ziel der Software DLMon:
- Optimale Bettenauslastung / Stationsbelegung
- Optimaler Strahlenschutz durch standig verfugbare aktuelle Messwerte
- Exakte Durchflihrung der Radio-Jod-Therapie auf Basis vieler Messwerte / gute
Statistik
- Exakte Berechnung der Dosis bei benignen Erkrankungsarten
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- Planung, Durchflihrung und Dokumentation von Therapien mit sonstigen Nukliden
- Dokumentation sowie Archivierung von Therapien

Optional kénnen die Patientendaten Uber die HL7- Schnittstelle vom Krankenhaus-
Informationssystem empfangen werden.

Dazu wurde das Programm HL7-DLMon.exe entwickelt, welches die
Patientendaten Uber die HL7-Schnittstelle empfangt und in die
Patientendatenbank RJT2000SQL eintragt.

2 Patientendaten erfassen / Patientendaten Uber HL7 empfangen / Planen einer
Therapie im Patientenplaner

Vor der Aufnahme eines Patienten in das Stationsbett muss der Patient mit seinen Daten im
System erfasst werden. Dazu sind 2 Moglichkeiten vorhanden:

- Ubernahme der Patientendaten (iber die HL7- Krankenhaus- Schnittstelle

oder

- Planung des Patienten im Patientenplaner durch manuelle Eingabe

Variante 1: HL7- Datenlibernahme
Far die automatische Ubernahme der Daten Uber HL7 muss das Programm HL7- DLMon

aktiv sein.

Variante 2: Manuelle Patientenplanung
Far die Planung im Patientenplaner 6ffnen Sie das Planungsfenster:

% Dimon ¥V 5.7.0 - Belegungs- Planer
[ Station Patienten Detektor Akfivitits-Planung Ansicht Fenster 2

Meuer Grundriss

Dosisleistungsibersicht
Cratentenpang |
18
Drucken Stationsbelegung O
Drucken Tages-liste geplante Applikationen, RIT,... b b
Drucken Liste geplante Applikationen fiir wahlbaren Zeitraum Ealstat

Drucken Liste geplante Radio-Jod-Tests fir wahlbaren Zeitraum 4.53 pSwih
Drucken Liste aller Applikationen fir wahibaren Zeitraum

Statistische Auswertungen

Liste verfligharer Erkrankunagsarten

Einstellungen k

Beenden

Im Planungsfenster die Maus im Bereich des Aufnahmebettes und Aufnahmetag
positionieren und das Kontextmen( (rechte Maustaste) 6ffnen:
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22 Belegungs- Planer

Eingabe der Patientendaten:

Diagnosze I Bett-Veregunaen | Applikationen I Dinsisleistung I Dosis
Tages-Uberblick I Messwerte I Extras I Entlassung

PesDaten |  Anschit | Therapiedaten
Anrede: Hemr
Mame: ustermann

Vomame: IJDSEf
Gebutsdatum:  \|01.02.1964|

N

x|

e
OK | Abbrechen (] L‘bmehmen|j Hife |
\_/

Bestatigung mit ,Ubernehmen‘ und beenden mit ,OK" .
Damit erscheint der Patient im Planer:
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Im Planer kdnnen optional weitere Therapiedaten (Erkrankungsart, Applikation, geplante
Dosis,...) eingegeben werden, siehe dazu Punkt 4 .

Hier kann die Planung der Therapie-Startaktivitat (maligne Erkrankungen) bzw. der Therapie-
Dosis (benigne Erkrankungen) erfolgen. Diese Daten bilden die Grundlage flir eine exakte
Planung der Therapiedauer und damit Bettenauslastung.

Bei Selektion ,Sonstiger Erkrankungsart kann das Therapie-Nuklid geandert werden.

3 Patient auf Station aufnehmen

Die Aufnahme eines geplanten Patienten ins Stationsbett erfolgt durch Selektion des
entsprechenden Bettes mit der Maus im Grundriss (bis Fangrahmen sichtbar wird) und
Aufruf des Kontext- Mens:

Fangrahmen [_
= \

Bett frei 129 127
| |
0.000 pSwih Patienten-Ciosisleistungyer]auf
Bett | patientendaten

ZI£I1 Liz Patient aufnehmen
Fatient werlegen

Bett frei Batient entlassen

0.000 pSwh Batient zurick in Flanung

letzte Patientenentiassung rickgsngig
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Im folgenden Dialogfeld den entsprechenden Patienten in erster Spalte mit Mausklick

markieren:
patientm station auinemen x
1 Liste aller varhandener / geplanten Patienten Aktualisieren |
| YYormame | Geburtzda... I e ohnork | gepl. Bett I'Therapie-Beginn | F'.I 'T.I
Mustermann Jozef 01.02.1964 Bett 118  09.03.2013 10:00:00 .4
hstarta KlaraOther  07.071.1953 Bett 118 27122017 10:00:00 TR
kduizterfrau EliBenigne  03.03.1953 Bett 116 25122017 10:00:00 Bl
Mustermann Hubi 02041947 Bett 116 01.07.2018 10:00;00 5. 4.
MusterfrauSTEP Sugi 01.01.1916 Bett 118 17.10.2016 10:00:00 B 4.
— Suchen:
rach: INamE j I

— Aufhahme-Zeitpunkt:
D atuy

2

mC_[0B0820ts  +| Uhzell. | O7:00:00 N

3 Aufnehmen ' Ahbbrechen |

Ggf. Aufnahme- Zeitpunkt andern und ,Aufnehmen’. Eine Aufnahme zu einem Zeitpunkt in
der Vergangenheit ist jederzeit moglich.

Bestatigung der Sicherheitsabfrage:

Patientenaufnahme I

Der Patient erscheint im Bett:

STEP-DLMon-SKB
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4 Eingabe von Therapiedaten in Abhangigkeit der Erkrankung

Ab DLMon- Version V5.6.0 erfolgt die Eingabe der Therapiedaten in Abhangigkeit der
Erkrankungsart. Damit kann die Dauer der Therapie bereits in der Planungsphase
bertcksichtigt werden, was folglich zu einer effektiveren Bettenauslastung flihren kann.
Bei der Planung wird unterschieden nach den Erkrankungsarten

- Benigne Schilddrisenerkrankungen (Therapie mit I-131)

- Maligne Schilddriisenerkrankungen (Therapie mit 1-131)

- Sonstige Erkrankungen (Therapie / Diagnostik mit anderen Nukliden)

Bei Ubernahme der Patientendaten tiber die HL7-Schnittstelle ist eine Eingabe der
Therapiedaten erst nach Aufnahme in das Stationsbett mdglich, da haufig die Patientendaten
erst zeitnah zur Patientenaufnahme verfiigbar sind.

Die Planung / Eingabe der Therapiedaten sollte nach folgendem Ablauf durchgefiihrt
werden:

1. Anlegen Patienten- Name (entfallt bei Nutzung der HL7-Schnittstelle)
2. optionale Eingabe Patienten- Adresse (entfallt bei Nutzung der HL7-Schnittstelle)
3. Auswahl der Erkrankungsart im Reiter ,Diagnose

3.1 Planung maligne Schilddriisenerkrankung

3.2 Planung benigne Schilddrisenerkrankung

3.3 Planung Sonstige Erkrankung

4. Planung der Startaktivitat im Reiter ,Dosis’ fir benigne Erkrankungen

Patientendaten neu anlegen x|

3 Ee‘l't-"u’edegungen I Applikationen I Dosisleistung Dosis | > 4

Tages-Uberblick I Messwerte Bxtras | Ertlassung
Pers. Daten w | Therapisdaten
1 2 ( optional )
Arvede: .
Mame: I
Yomame: I

Geburtsdatum: I|}1 071500

Krankenkasse: I

—

0K | Mbbrechen | (berchimen|  Hife |
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Die Eingabe der Therapiedaten erfolgt in den Patientendaten.

Auswahl der Erkrankungsart im Reiter ,Diagnose*

Im Reiter ,Diagnose* kann bis Erreichen des Zeitpunktes der 1. Applikation die
Erkrankungsart gewahlt werden: Benigne / Maligne / Sonstige

Tages-Uberblick | Messwerte I Extras | Entlassung I I Tages-Uberblick I Messwerte I Extras | Entlassung I
Pers. Daten I Anschrift | Therapiedaten I Pers. Daten | Anschrift | Therapiedaten i
Diagnose | Bett-Veregungen I Applikationen | Dosiglsistung I Dosis Diagnose | Bett-Veregungen l Applikationen I Dosisleistung I Dosis i

Benigne Edankungsart Binigne Efcrankungsart

aigne Ercrankungsart ¢ ligne Ercrankungsart

anstige Edkrankungsart ¢netige Ererankungsart

krankung / Diagnose: ankung / Diagnose:

IStn.lmEl j Iablative RIT postoperativ LI

—Vorschlagswerte der ausgewahlten Erkrankungsart: Vorschlagswerte der susgewahiten Elcrankungsart: ————

@ard— Diosis in [Gyk: 135Gy Standardaktivitat in [MBa]: 3000 MBq
Vorschlag Liegezet in [d}: B Varschlag Lisgezet in [d]:

0K | Abbrechen | Obemehmen |  Hie | OK | Abbrechon | Obemetmen| — Hie |

Je nach Erkrankung werden verschiedene Vorschlagswerte fir Aktivitat (bei Maligne /
Sonstige) oder Dosis (bei Benigne) Gibernommen.

Fir jede Erkrankungsart konnen die verfugbaren Erkrankungen / Diagnosen aus der ,Liste
verflgbarer Erkrankungen‘ ausgewahlt werden:

Uiagnose | Bett-Veregungen | Applikationen | Dosisleistung | Dosis |

¥ Benigne Edankungzart
[~ Maligne Edcrankungsart

[T Sonstige Ertrankungsart

Ererankung ¢ Diagnose:

I Struma j

Unifolkale Autonomie funkdionsoptimiert)
Multifokale und disseminiete Autonomie funktionsoptimiert)
Maorbus Basedaov (ablativ)
Morbus Basedov funldionsoptimiert)
WVorschlag Liegezett in [d]: |5

Die Vorschlagswerte Dosis oder Applikationsaktivitat und die Liegezeit sind editierbar,
solange der Zeitpunkt der 1. Applikation noch nicht erreicht ist.
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Auch bei Patienten auf Station kdnnen die Daten geandert werden, bis zum Erreichen des 1.
Applikations-Zeitpunktes.

Hinweis: Das Anlegen und Andern der Liste verfiigbarer Erkrankungsarten erfolgt im Mendi:
Station >> Liste verfligbarer Erkrankungsarten.

4.1 Maligne Schilddriisen- Erkrankungen oder sonstige Erkrankungen

Bei malignen sowie sonstigen Erkrankungsarten wurde in der Liste der verfligbaren
Erkrankungsarten

- die Standard- Therapie- Aktivitadt sowie

- die Standard- Liegezeit
hinterlegt.
Beide Therapiedaten werden automatisch Gibernommen und sind individuell &nderbar!
Die vorgeschlagene Standardaktivitat wird automatisch auch als 1. Applikations-Aktivitat
ubernommen, wenn die Therapiedaten im Planer eingegeben werden.

x
Tages-Uberblick I Messwerte I Extras I Entlassung
Pers. Daten | Anschift | Therapiedaten

Dizgnose | Bett-Verdegunagen | Applikationen | Duosisleistung I Dosis

[ Benigne Erankungsart
¥ Maligne Ederankungsart

[~ Sonstige Ederankungsart

Ercrankung / Diagnose:

—Vorschlagewere der ausgewahlten Edcrankungsart:

Standardaktivitat in [MBq]: |?4I}D MEq
Vorschlag Liegezett in [d]: I5

oK | Abbrechen | Obemetmen | Hife |

Bei malignen oder sonstigen Erkrankungen werden im Reiter ,Dosis’ die Daten:
- gewlnschte Dosis
- Uptake
- Halbwertszeit aus RJT- Test
- Herdvolumen der Schilddrise
- Dosisfaktor

nicht angezeigt:
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Patientendaten: Muster, STEPO1082014 ﬁ[

Tages-Uberblick: | Messwerte I Extras I Entlassung
Pers. Daten | Anschift | Therapiedaten
Diagnose | Bett-Verdegungen | Applikation izl

gewlnschte Dosis in [Gy]:
Uptake aus RJT- Test in [%]:

Herdvalumen der Schilddnise in
| Vorschlag nach Sabri | Dosisfaktor:
Bemercungen: C— F
— Daten for Dosisberechnuna: ;
1. Applikation 2. Applikation
Applizierte Altivitat in [MBig]: | 400 |
Halbwertszeit aus Fit in [d]: I 1522 |
Uptake aus Fit in [%] I o I
Dosis in [Gy]: [ o0 |
emeichte Gesamtdosis in [Gy]: I 00
OK | Abbrechen | Obemehmen |  Hife

4.2 Anderung Nuklid bei sonstigen Erkrankungen

Nur bei Auswahl ,sonstige Erkrankungsart’ ist die Anderung des Therapie-Nuklides mdglich

im Reiter ,Therapiedaten’ :

m
Tages-Uberblick | Messwerte I Butraz I Ertlassung

 Diagnose | Bett-Veregungen | Appliatioren | Dosisleistung | Dosis
Pers. Daten | Anschrift Cmﬁh
‘=/
Patienten-Nummer: |
At der Ederankoung: IS-:-nsng& ;I LI
N e |12_m_2u15 j 02:00:00 j
Ertlassungsdatum: |14_m_2u15 j 03:00:00 j

Radio- Jod- Test: [ Tage vor Therapie: |0~

Zeitpunkt 1. Appliation: |12 04 2015 1200
Anzahl Applikationen: |1

Summe appl. Aktivitat in [GBa]:

Therapie- Muklid:

physikalische Halbwerszeit:
Daosisleistung- Konstante:

Muklid- Komelturfaltor:

STEP-DLMon-SKB -10 -

April 2019



4.3 Benigne Schilddrusen- Erkrankungen

Bei den benignen Erkrankungsarten wurde in der Liste der verfigbaren Erkrankungsarten
- die Standard- Therapie- Dosis sowie
- die Standard- Liegezeit

hinterlegt.

Beide Therapiedaten werden automatisch tbernommen und sind individuell &nderbar!

Bei benigner Erkrankung wird der vorgeschlagene / editierbare Wert der Standard- Dosis in
den Reiter ,Dosis‘’ GUbernommen.
Zusatzlich kann im Reiter ,Dosis‘’ mit den evtl. vorhanden Daten aus dem RJT- Test eine
genauere Planung der Startaktivitat und folglich der Liegezeit erfolgen.

Patientendaten: Musterman, Step021214 5]

P

Tages-Uberblick |  Messwete | Edras | Ertlassung Tages-Uberblick |  Messwete | Bdrss | Ertlassung |

Pers.Daten |  Anschit | Thempiedsten |  PemDaten |  Anschit | Thewpiedaten |
Diagnose | Bett-Veregungen | Appikationen | Dosisleistung | Dosis Disgnose | Bett-Vedegungen | Appiikationen | Dosisleistung  Dosis

¥ Benigne Erkrankungsart
™ Maligne Erkrankungsart

[~ Sonstige Erkrankungsart

Ericrankung / Diagnose:

Bemerwngen: {tuutu

IStruma

Vorschlagswerte der ausgewahiten Ererankungsart: ﬁ

Ppplizierte: Aldivitat in
L T -
Vorschlag Liegezet in [d]: 5 Uptake aus Fit ind%k:

kchkc

i

r— Daten fiir Dosisberechr

o

1. Applikation 2. Applikation

in [d]: | 3.021 |

I |

Dosis in [Gy]:

chte Gesamtdosis in [Gyl: | 0.0

e [

Hie |

0K I Abbrechen | Ui:-err-ehrner-l Hitfe | / OK | Abbrechen | Ubaﬂaﬁmenl

/

Aus den RJT-Test- Werten (Uptake, HWZ, Volumen,..) wird Gber die Schaltflache

Newberschnen | yio aycivitat der 1. Applikation und die Liegezeit neu berechnet.
Die Berechnung basiert auf nachfolgend aufgefihrtem Algorithmus:

with: A

t = [ In{berechnete Applikationsaktivitat * Uptake% / 100%) - In{250) | * Teff /In{2)
Liegezeit =t+1 und mindesten >=4

Die Applikationsaktivitat berechne ich aus der geplanten Dosis Giber:

F-D - -m
Upt -T,,,

A=

necessary therapy radioactivity in [MBg]
Dose factor by Sabri

desired target dose in [Gy]

weight of the target tissue in [g]

relative iodine absorption in [%]

half life of the storage of iodine [d]

STEP-DLMon-SKB
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Die berechnete Liegezeit wirkt sich sofort auf das Therapie-Ende aus und die berechnete
Aktivitat wird als 1. Applikations- Aktivitat Gbernommen (nur relevant im Patientenplaner):

qn| | | | 7 T A
Muctarman Stann?1 2] Mctard Anita [
Patientendaten: Mustermian, Step021214 |
Tages-Uberblick | Messwerte | Extras | Entlassung I . . TR PN NG U ...
Pers. Daten | Anschift | Therapiedaten |
Diaanose | Bett-Verdegungen | Applikationen | Dosisleistung ~ Dosis
genwinschte Dosisin Gk 7| [57 Resutierende Werte bei
Uptake aus RJT- Test in {%]: |6ﬂ.ﬂ % benigner Efkrankung:
Halbwertszeit aus RIT- Test in [d: |5.0d Aldtivitat: |226 MBg
Herdvolumen der Schilddriise in i) |25 Liegezet:{4 d Dimon x|

Vorschlag nach Sabr | Dosisfalktor: [23.9 MNeu berschnen |

Bemercungen: ftuutu ﬂ h Berechnete Aktivitat wurde als 1. Applikations- Aktivitat

\chlc Gbernommen!

— Diaten fur Desisberechnung:

1. Applikation 2. Applikation
Applizierte Aldivitat in [MBql: [ 3000 | /

Halbwertszeit aus Fit in [d]: I 8021 I
Uptake aus Fitin [} o | /
Diosis in [Gy]: I I /
emeichte (Gesamtdosis in [Gy]: | 00 /
ok | Weﬂ [ wre |

——

5 Anzeige Patienten- Dosisleistungsverlauf

Zur Darstellung des Dosisleistungsverlaufes eines Patienten wahlen Sie im Grundriss den
entsprechenden Patienten mit der Maus aus und 6ffnen das zugehorige Kontext-Men( mit
der rechten Maustaste:

118 118 120
. — i

Musaariray Wi
Zarz Harmert -
1,000 St zgeT s Patientendaten

Patienten-Dosisleistungverlauf

Fatient aufnefmen
Patient verlegen
Patient entlassen

Patient zuriick in Planung

|etzte Patientenentlassung rickganaig

Patientendaten drudken
Patienten-DL-Verlauf drucken
Theranie- Tanes- Verlauf drucken

Dann wahlen Sie bitte den Menu-Punkt ,Patienten-Dosisleistungsverlauf :
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0.50

Berechnete Dl des

DL-Verlauf: Musterfrau Zoom: 1 o ] 4
Musterfrau, Gerda - Archiv
- - Halbwertszeit Berechnete
Zeitpunkt und GroRe GW1 erreicht  03.06 2007-=Aa2 HWZ
einer Applikation GW2 erreicht: nie Uberschritten!
g Physikalische Abklingkurve bei
( A:1036GBg ) Bett 127 y . & R
. 50.00 NG g : . , 100 % iger Aufnahme der Aktivitat
° 95,00 Lo ; [ In Schilddrﬁsei/
i e o i = T LT R L Y} ! . a0
= 2 Tryys A s s ————-———< 10.77 uSvih
= iﬁ*&.ﬁ _ : : : : : : :
@ 5.00 e e L ; : : ! | 4
= : : e e : ot
= 250 ; , he 214psvh )
£ 1.00 :
& ' +
= d
‘W
o
[ ]

0.25

0.10

Patienten zum
aktuellen Zeitpunkt

04:00

01.06.2007
04:18:16

16:00

04:00

16:00

04:00

05.06.2007
08:25:00

Es werden im Dosisleistungs-Zeit-Diagramm alle Messwerte dargestellt, die zwischen
Aufnahme und Entlassung des ausgewahlten Patienten aufgenommen wurden. Diese
Darstellung berlicksichtigt auch Bettverlegungen.
Die Dosisleistung wird bezogen auf einen Abstand von 1 m oder 2 m (je nach Region /
Land) in logarithmischer Form dargestellt, wobei die Skalierung automatisch erfolgt. Links
bzw. rechts unten werden der Zeitpunkt der Patientenaufnahme bzw. die aktuelle
Systemzeit angezeigt. Auch diese Achse wird automatisch skaliert.
Im oberen Teil der Darstellung sind angegeben:
- Name, Vorname des Patienten (das Nuklid bei Patienten auf Station)
- Aktuelle Bettnummer
- Berechnete effektive Halbwertzeit
Berechnete Zeitpunkte fiir das Erreichen der Grenzwerte GW1 und GW2
- Geplanter Entlassungszeitpunkt
- Bezeichnung der Applikation / maximale Patientenaktivitat zum Zeitpunkt der
Applikation / Bett-Nr.

Unter Annahme eines exponentiellen Abfalls der Aktivitat im Patienten und somit der
Dosisleistung wird eine Ausgleichsrechnung nach der Methode der kleinsten Fehlerquadrate
durchgeflihrt. Es werden dazu nur (die griin dargestellten) Messwerte einbezogen, die
folgende Kriterien erflillen:

Es muss eine Applikation durchgefiihrt worden sein.

Der Messwert muss gréfier als der minimale Messwert sein.

Der Messwert muss innerhalb des Messwert-Zeitintervalls liegen

Es mussen mindestens zwei gultige Messwerte vorhanden sein.

Der in der logarithmischen Darstellung als linear angenommene Dosisleistungsverlauf wird
durch eine rot dargestellte Gerade approximiert. Der Schnittpunkt dieser Geraden mit der
Ordinate zum aktuellen Zeitpunkt (Systemzeit) ergibt den extrapolierten Wert fir die
Dosisleistung. Man erhalt somit immer einen sinnvollen Wert, auch wenn der tatsachliche
Messwert zum betrachteten Zeitpunkt nicht aussagekraftig ist, wenn der Patient z.B. nicht im
Bett / unter Detektor liegt
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Vom System wird gepruft, ob die errechnete effektive HWZ gréRer als die physikalische
HWZ bzw. kleiner als Null ist. Ist das der Fall, so werden im Dosisleistungsverlauf keine
Ausgleichsgerade dargestellt und keine Angaben zur HWZ gemacht.

Uber Patientendaten >> Reiter ,Dosisleistung‘ kann trotzdem die berechnete HWZ
eingesehen werden.

Die automatisch berechnete Fit- Gerade kann durch das Setzen manueller Fitpunkte
individuell angepasst werden.

6 Korrektur der Liegehdhe/ Messwerte des Patienten im Dosisleistungsverlauf

Im Dosisleistungsverlauf haben Sie die Mdglichkeit, die Liegehdhe des Patienten / Betthohe
zu korrigieren. Grinde fur diese Korrektur kdnnen sein:
- Patient ist Bauchschlafer, dadurch mehr Absorption, Folge: Messwerte zu niedrig
- Patient stellt Kopfteil sehr steil und liegt damit héher wie Kalibrierung, Folge:
Messwerte zu hoch

Ein Kennzeichen fir zu hohe Werte ist gegeben, wenn Messwerte kurz nach der Applikation
Uber der physikalischen Abklingkurve liegen.

Zur Korrektur der Betthdhe / Messwerte 6ffnen Sie im Dosisleistungsverlauf des Patienten
das Kontext- Menti Uber die rechte Maustaste und wahlen den Eintrag:

Halbwertszeit: m: 5.404 d
GW1 erreicht: nie dberschritten!
GW2 erreicht: 17.08.2018, 22:37

Entlassung:  20.08.2018 (gepl)

A1:0.483 GBg M122-11
70.00 ey T
50.00 i ' ' | | ' |
| ] ] ] ]
£ 25.00 ! Anzeige Patientendaten
I
E Lo ‘ ! ! : Schrift Kleiner '
£ 750 r T o o T *7 schrift grafer T
= ’ | . . : : . :
= 5.00 pre H . . . Anzeige phys, Muklid-abklingkurve 2
@ S PO —=f=! 380 pSvih
': 550 ot : : : : Fitpumks 1
; ! ! ! ' ' ] FitpunktZ
= P . | ' . kein manueller Fit
3 B E A .
- 075 : ¢ ; ; ; Andern relative Betthihe
m - . : : .
,:,o 0.50 [— H 1 ' ! Zoom zurdick
0.25 { |
0 10—y : : : i i i i i i i
14:00 18:00 2200 02:00 06:00 10:00 14:00 18:00 22:00 0200 Stunden
15.08.2018 16.08.2018 17.08.2018
10:00:00  10:01:10 072822
akt. DL.: 010 pSvh
Pat-Akt: n.b.

max.Akt. 0.000 GBg
Uptake: 0% (Korr: 0.90)
Untergrund: 0.1 pSwih
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Es wird das Dialogfeld gedffnet:
x
Relative Betthdhe in [m]: | +0.00 vI

{bezogen auf Betthihe bei Kalibrierung!)

Ubernehmen abbrechen |

Hier kbnnen Sie die relative Betthohe von -0.40 .... + 0.50 m andern.

Mit @ werden sofort die Messwerte bezogen zur Eingabe erhéht oder reduziert!

Achtung:
- Bei einem Neustart der Software muss die Korrektur erneut vorgenommen werden.

- Erst mit Entlassung werden die korrigierten Messwerte gespeichert.
- Bei Aufnahme eines neuen Patienten in dieses Bett wird die relative Betthohe wieder

auf 0 gesetzt!

7 Verlegung eines Patienten in anderes Bett

Das Verlegen eines Patienten in ein anderes Bett wird auch im Grundriss- Fenster
vollzogen. Dazu wird der zu verlegende Patient mit der Maus selektiert und das Kontext-
Menu Uber rechte Maustaste geoffnet:

g extrapolierte Werte H

116 118 120

| &= o
A e Patienten-Dosisleistungverlauf
Eerz met  Patientendaten
0.000 :5um 131

Fatient aufnehmen

Patient verlegen
Patient entlassen

Fimbmemd e e i Filmmn i

Mit dem Menupunkt ,Patient verlegen’ erfolgt die Umverlegung:

Patient verlegen L x|

MHame: IMusterman, Herbert

von Bett, [Bett 118 nach Bett: |Batt 115 |

Bett 112
Bett 120
Bett 129

I Bett 127
2k, Abbrechs =191 Li

Zeipurkt, (09082018 | (125820 =
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Nach Auswahl des neuen Bettes aus der Liste mdglicher Betten kann noch der Zeitpunkt der
Verlegung verandert werden. Danach wird der Patient durch Betatigung der Schaltflache

,OK* verlegt.

Sollte das neue Bett bereits belegt sein, so wird Uber folgendes Dialogfeld ein Tausch der

Patienten empfohlen:

Patient verlegen [

Diese Bett ist belegt, sollen die Patienten getauscht werden?

I

=

Mein

Nach Bestatigung mit der Schaltflache ,Ja“ werden die Patienten getauscht / verlegt.

Im Kopf des Dosisleistungsverlaufes eines Patienten werden die entsprechenden Betten

angezeigt:
-0l
Musterman, Herbert - Bett 118 (Nuklid : 1-131)
Halbwertszeit: a.021d
GW1 erreicht  31.07.2018, 20:46
GW2 erreicht  10.08.2018, 22:29
Entla - 00.08.2018 (gepl)
41:3.000 GBq Zi135Li 2 ) | C Bett 113 )
500.00 v L — —— L ———
| : : | : : ! : : : !
c 250.00

8 Entlassung Patient von Station

Die Entlassung eines Patienten von der Station / aus dem Bett erfolgt auch Uber das
Kontextmenu im Grundriss- Fenster. Mit der Entlassung wird die Therapie beendet.
Bewegen Sie die Maus im Grundriss-Fenster in den Bereich des Bettes mit dem Patienten,
bis der Fangrahmen um das Bett erscheint und betatigen dann die rechte Maustaste. Das
folgende Kontext-Menu wird gedffnet:

118 120
c |

Muste  Patienten-Dosisleistungverlauf
Herbe  pPatientendaten

13.32

STEP-DLMon-SKB

Patient aufmefmen
Patient verlegen

Patient entlassen

Patient zurtick in Planung

|etzhe Patientenentlassung rickaangig
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Uber den Menii-Punkt ,Patient entlassen‘ wird die Therapie beendet und alle Patientendaten

incl. Dosisleistungsverlauf im Archiv gespeichert. Dazu erscheint das Entlassungs-

Dialogfeld:

Patient entlassen

Patient; IMusterman,Herbert

- Entlazzungs-Daten

Zeitpunkt: |ua.na.2n1a j |1u:zn:un =

| [Entlazzungzmeszsung kann wom Azt hier eingetragen werden)

Dozisleiztung in [pSwth] ; I1 3.325 im &bztand vor; |1.0 [mn]
Entlazzungzaktivitat in [MEg] I225 Bitte mariuell erganzen

Entlazsungz-M atizer:

=

[

—Diruck- Optionen
¥ Druck der Patisntendaten
¥ Diuck des Diagramms mit DL- Yerlaufes

[ Druck T agesiiberblick des Therapie- Yerlaufes

Entlazsen I Abbrechen

Rl

Hier kdnnen Sie den Entlassungszeitpunkt, die Entlassungs- Dosisleistung (gemessen mit
geeichtem Messgerat), Entlassungsaktivitat sowie Entlassungsnotizen eintragen / andern.
Zusatzlich sind Druckoptionen aktivierbar.

Hinweis: Sie kdnnen spater alle Daten aus dem Archiv wiederholt drucken.

Nach der Bestéatigung einer Sicherheitsabfrage:

Machten Sie Patienten: Musterman, Herbert tatsachlich am
. I % 08.08.2018 10:40:00 entassen?

84 I Abbrechen

B

wird der Patient archiviert und das Bett im Grundriss ist frei:
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118 120

] — ]
Musterfrau Bett frei Musterfrau
Berta Helenes
0.000 pSwh 0.000 pSwh 5D.18 pSwh

9 Entlassung riickgangig machen

Sie kénnen eine zu frih erfolgte Entlassung wieder riickgangig machen.

Bewegen Sie dazu die Maus im Grundriss-Fenster in den Bereich des Bettes, wo der Patient
zum Schluss gelegen hat, bis der Fangrahmen um das Bett erscheint und betatigen dann die
rechte Maustaste. Im folgende Kontext-Mend ist bei leerem Bett das Menu letzte
Patientenentlassung riickgangig , freigeschaltet:

118 T3 120
[ (| [

N L Patienten-Dasisleistungyer auf

Berta Fatientendaten

0,000 pSuh a
Patient aufnehmen
Patient verlegen
Patient entlassen
Patient zuriick in Plamunag
letzte Patientenentassung ridgdngig
Patientendaten drucken
Patiemben-DL-Yerlauf drucken
Therapie- Tages- Yerlauf drucken

z'l1:‘31| o Anzeige Detektor-Mezswerte

Wichtig:
Es darf nach der zu frihen Entlassung kein neuer Patient in diesem Bett aufgenommen
worden sein. In diesem Fall wenden Sie sich bitte an den System- Administrator.
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